__Ciencia y Tecnologia

El profesor Alvarez Rivas es uno de los méas impor-
tantes investigadores espaiioles en el campo de la
fisica. A su esfuerzo se debe el programa de fusién
nuclear espaiiol integrado en el programa europeo
tras el ingreso de Espaiia en la comunidad.
Alumno de Salvador Velayos, Alvarez Rivas traba-
jo en la Junta de Energia Nuclear donde orient6 sus
investigaciones hacia la fusién nuclear, la descar-
ga de gases (58-60) v fisica de reactores (60-63).
Investigador asociado en Brookhaven, a su regre-
so de Estados Unidos continué trabajando en fisi-
ca de la materia condensada en la JEN, especiali-
zandose en el estudio de defectos producidos por
irradiacion. Gestor del Programa de fusion nuclear
hasta 1987, en que abandona al CIEMAT (nombre
actual de la JEN), pasa a ocupar una plaza de pro-
fesor de investigacion en el Instituto de Ciencia de
Materiales (ICM), del CSIC, donde forma un grupo
de defectos en sélidos.

LA FUSION NUCLEAR,
FUENTE DE ENERGIA
INAGOTABLE

Isidoro Rasines entrevista al investigador Alvarez Rivas

e entiende por fu-

sién nuclear —dice

Alvarez Rivas— el
proceso que consiste en hacer
reaccionar los nficleos atbmicos
mas ligeros de que dispone-
mos, los niicleos de hidrégeno
o protones, para que formen
uniéndose, ' fundiéndose, ni-
cleos més pesados. En este
proceso la masa del niicleo més
pesado, la masa del producto
de la reaccién, resulta algo me-
nor que la suma de las masas
de los niicleos que reaccionan.
La diferencia entre estas dos
masas se convierte en enerdia,
una cantidad astronémica de
energia, que puede liberarse
originando una explosién gi-
gantesca (bomba de hidrége-

no) o bien mediante sistemas
en los que la gran energia que
produce se libere de modo con-
trolado, y pueda aprovecharse,
consumirse en procesos ftiles.

— ¢Qué caracteristica de la
energia de fusion le parece
méas importante desde un
punto de vista social?

—Que se trata de una fuen-
te de energia inagotable, pues
se emplea el agua como mate-
ria prima para producir hidr6-
geno. Por eso podrén utilizar
esa fuente los que dispongan
de la tecnologia precisa, ya que
todo el mundo tiene facil acce-
so a las materias primas nece-
sarias. Las caracteristicas que
sefialo permiten prever, para la
energia por fusién, un impacto
socioeconémico de primera
magnitud, algo parecido a lo
que supuso en tiempos anterio-
res de la humanidad, el descu-
brimiento del fuego o de la
rueda.

—¢Y la colaboracién inter-
nacional? ;Quedara malpa-
rada por los proyectos de fu-
sibn de las grandes poten-
cias?

Todo lo contrario, usted
sabe que, ademas del europeo,
existen en la actualidad tres
grandes programas de fusién
nuclear: el americano, el japo-
nés y el ruso. En Espafia tene-
mos una asociacién constituida
por EURATOM Y EL CIEMAT
que desarrolla el proyecto de
fusién espafiol integrado en el
europeo. Puedo asegurarle,
como dato de experiencia, que
tanto el volumen de dinero que
se maneja en estos proyectos,
como el modo de trabajar de
los cientificos y técnicos que los
ejecutan, llevan de la mano a
un clima de solidaridad jnterna-
cional: todos los resultados se
publican o se comunican a los
demaés: no hay secretos. Y, por
referirme a Europa, el desarro-
llo del programa europeo de
fusién ha sido desde el comien-
zo y continiia siendo una prue-
ba experimental de que la uni-
dad europea, la colaboracién
leal entre todos los pueblos de
Europa, es posible. Los progra-
mas actuales de fusién seran en

primer término motor podero-
so para el avance de la ciencia
y de la tecnologia en la mayo-
ria de sus ramas, pero también
desempenaran un papel impor-
tante en la tarea de acercar a
las personas. Les distingue el
signo més: no tratan sélo de
unir nicleos de hidrégeno pa-
ra obtener energia ilimitada, si-
no también de unir voluntades.

—Usted ha vivido desde
1958 la aventura de la inves-
tigacion en un campo tan
proximo al de la fisica nuclear
experimental espafiola. ;Po-
dria decirnos si hemos avan-
zado mucho en este campo?

—Si, me puedo referir a es-
ta cuestibn, aunque me temo
que no haya habido mucho
avance: usted juzgara. Precisa-
mente en 1958 comenzé a fun-
cionar el reactor experimenteal
de la JEN. Entonces se invirti6
muy poco para hacer investiga-
cién experimental. Durante el
tiempo que estuvo en funcio-
namiento el reactor, trabajé es-
pecialmente en la preparacién
rutinaria de isbétopos radiactivos
para fines médicos, con unas
asignaciones muy bajas para
mantenimiento y muy poco
personal. La situacién llegd a
su término a mitad de la déca-
da de los 80, cuando se deci-
dié clausurar el reactor. En es-
te momento, por tanto, Espa-
fia no tiene ningiin reactor con
fines de investigacién y el ba-
gaje de conocimiento nuclear
que hubo en la JEN durante los
afios sesenta y setenta ha de-
saparecido en gran parte del
actual CIEMAT. Los cientificos
espafoles que necesitan neu-
trones para su trabajo pueden
acudir, si quieren irradiar mues-
tras, a Petten (Holanda), una
instalacién del Joint Research
Center de la CE, y se ha de pa-
gar el servicio. Cuando estan
interesados en resolver otros
problemas, como la determina-
cién de estructuras cristalinas o
magnéticas, por ejemplo, pue-
den dirigirse al Institut Laue
Langevin (ILL), de Grenoble,
un centro de servicios sosteni-
do por Alemania, Francia e In-
glaterra —también, por una
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aportacién espanola simbéli-
ca—, donde no hay que pagar:
s6lo es necesario que el comi-
té cientifico del Instituto acuer-
de que el problema que se
quiere resolver tiene interés.

—¢No considera usted un
avance que los cientificos es-
pafioles que experimentan
con neutrones, tengan acce-
so a esas grandes instalacio-
nes?

—Eso sf es un avance, sin
duda. Pero lo que quiero decir
es que la fisica nuclear de ba-
jas energias tiene poco desarro-
llo en Espaiia; y que los inves-
tigadores de los demas paises
de la CE, ademéas de poder
acudir a Petten o al ILL, cuen-
tan con instalaciones propias,
donde se genera todo el baga-
je de conocimiento necesario
para el empleo de las instalacio-
nes supranacionales.

—¢No habra algiin otro
factor que explique por qué el
niimero de trabajos de inves-
tigacion espaiioles en fisica
nuclear de bajas energias sea
tan escaso?

—S5i, y no sélo un factor, si-
no varios. Aparte de los condi-

El profesor Alvarez Rivas en
su despacho.

cionamientos de la sociedad es-
pafiola que conducen a esa si-
tuacién, mencionaré un factor
que opera no sélo en el &mbi-
to de la fisica nuclear de bajas
energias, sino en toda la fisica
que se hace en nuestro pais.
Todos los profesionales de es-
ta ciencia estamos de acuerdo
en que sélo hay dos clases de
fisica: fisica buena, bien hecha,
vélida, v fisica mala; pero hay
una tendencia muy acusada a
anteponer los aspectos teéricos
a los experimentales, a olvidar
de hecho que la base de la
creacién y del conocimiento
cientificos esté en la experimen-
tacién. Y quede claro que me
estoy refiriendo a un aspecto de
la cuestién, porque si se mira
en su conjunto a la fisica espa-
fiola actual, parece claro que su
desarrollo desde los afios 60 es
muy apreciable. Antes de la
Guerra Civil habfa en Espafia
muy poca fisica, aunque la que
habia era de muy buena cali-
dad. Al acabar la guerra con lo
poco que habia, en 1940 hu-
bo que comenzar de cero. Los

ay que mantenerse y
mejorar el esfuerzo inves-
tigador en fisica basica y
plantearse algin progra-
ma cientifico de gran en-
vergadura. No se trata de
repetir lo que hacen otros,
sino de ser original

investigadores jovenes hubie-
ron de implantarse en otros
paises. El objetivo de los afios
60, publicar en revistas interna-
cionales de indice de impacto
elevado, puede considerarse
alcanzado en lineas generales.
Pero, e insisto, el peso de la fi-
sica experimental bésica debie-
ra ser muy superior al actual.

—Se ha referido usted al
objetivo de los afios 60. ¢|No
cabria formular ahora, de ca-
ra al comienzo del préximo
siglo, nuevos objetivos?

—No sélo cabria, sino que
debiéramos definirlos cuanto
antes. A mi juicio, habrfamos
de proponernos mantener y
mejorar hasta donde sea posi-
ble el esfuerzo investigador ac-
tual en fisica bésica; v, ademas,
plantearnos algtin programa
cientifico muy ambicioso, de
gran envergadura, de impacto
social futuro profundo. Progra-
mas, como el de fusién, que
exigen la cooperacién estrecha
de ramas muy diversas de la
ciencia v la tecnologia y que si
bien han de proyectar en pri-
mer término sus beneficios so-
bre la sociedad que financia el
esfuerzo investigador, pueden
estar abiertos, cuando sea
oportuno, a colaboraciones
internacionales. Habrfa que
elegir, entre todos los campos
posibles (medio ambiente,
transportes, comunicacio-
nes...). Pero en cualquiera de
estos campos hay que tener
muy claro que no se trata de re-
petir lo que hacen otros, de ir
a remolque, sino de hacer
planteamientos originales. Pa-
ra eso hace falta mucha imagi-
nacién y una gran dosis de
audacia. Ninguna de estas cua-
lidades nos falta. Por eso soy
optimista.

Cuando abandono el
despacho-laboratorio de Alva-
rez Rivas, queda sonriendo. No
sé si tan contento como el in-
genioso hidalgo cuando aban-
donaba la venta tras ser arma-
do caballero, pero en todo ca-
so sonriendo.

Isidoro Resines es profesor de In-
vestigacién del CSIC.

NUEVA REVISTA - ABRIL 1990

67




